




















































































































and Maい985; xu and Mal､ 1987)。これらの問題点を解決する数値解析方法のひとつに薄
層要素法がある(Lysmer and Waas､ 1972;Waas､1972; Kausel､ 19ﾌ4; Kausel and Roesset､ 1981;









































































Bycroft､1956､Luco and Westmann､ 1971)のインピーダンスに始まって、長方形剛基礎(小堀。
市井、鈴木、日下部､1967)、剛帯基礎(Karasudhi､Keer､and Lee､ 1968;Oien､1971)、任意形
３
表原則基礎(Wong and Luc0､ 1976; Wong and Luco､ 1978)と表面基礎の研究が進展した。つ
ぎに、半円形則帯基礎(Luc0､1969)、半楕円形剛帯基礎(Wong and Trifunac､1974)、半球形
剛基礎(Luc0､1976; Lee andTrifunac､1981､Maeda､1982; Tanaka and Maeda､ 1984)、回転楕円









































































1972:Waas､1972; Kausel､ 1974; Kausel and Roesset､ 198 1; Kausel and Peek､ 1982;田治見下村、









　空間的にlocalな手法にはﾐ、粘性境界(Lysmer and Kuhlemeyer;1969)、doubly asymptotic 近
似境界(Mathews and Geers､1987)、pajaxial近似境界(Engquist and M4jda､ 1977;Clayton and
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(Kausel､1981; Kausel and Peek､ 1982一1)と、不規則な内部領域からエネルギーを熟眠遠に伝
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　4.1.3Doubl as m totic｀斤Jミインピーダンスマトリックス
　Doubly asymPtotic近似はインピーダンスマトリックスの静的漸近解と高振動数漸近解の
和で表され、静的極限での有効性と高振動数域でのエネルギー伝播の両方を表現すること





































































































































































































































































　　Re[Pe｀p(iωt)]＝Pl cos ωレP2 sin a)t　　　　(4-11a)
























































































































































































































































































































































































































































































　　　asdj' cosh (ksjH)＝cosh(Gj百)、　Tlsdj＝＝sinh(恥絢、U＝ksoI H
【無次元半無限インピーダンス関数】




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ソ -i kk】l －i kp k12　ksk】】＋k k12






































































































































































































































































































































































































































































































































































= ﾐ ● - Ｗ マ φ ･ 〃 Ｗ Ｆ 〃 〃 〃 ミ 之





















































































































































































































































































































































































































































　時間一空間領域での変位をu(x, z, 1 )，振動数一空間領域での変位をir(x, z,ω)，振動数一波数
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　(5-6)式中のモーメントテンソルは断層座標系(il: North､ i2: Easl､i3:Down)により(5一ﾌ)式
で表される(Aki and Richards、1980)。





゜Mof(sin 8 cos λsin 2Ψ－sin28sinλcos2Ψ)
＝M。f(sin26sinλ)
M12＝M。foin 8cos λcos 2Ψ士1sin28sinλsin 2Ψ)＝Ｍ21
Ｍ23＝－M。f(cos 8 cos λsinΨ－eos28sinλeosΨ)＝xi32



























































































































































こcos20εΓに2 sin o cos e Ero 十sin20Eeo
二sin 20 Err十2sinocosOEre十cos2 e E00
＝cos e sin a ErT＋(cos 2 0 －sin 20)Er9 －sin e cos O Eee
sin O Erz 十ｃｏｓ Ｏ ＥＯｚ












M23 cos φ －
－　　　　－
M31 cos φ十M23 sin φ
5.2.2グリーン　　の＾｀
　薄層要常法による鉛直上向き正の円筒座標系(図5-13)での変位場表現は(5-10)式で与














































































































































































































































































































































































































































































































































































咳（xs 、t:xo、s）ds Mpq （xs、1）
怒‰
£11q(xs ，t:x°，s)ds Mpq (xs ，t)
??
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と近似度評価係数が積分の結果に及ぼす影響を明かにする(xu and Mal､ 1985)。2番目の例
題は半無限弾性体の面外衣面接加振解であり、MCC法がこの積の問題に対して有効であ


















　　　£16＝max(2.5c16 ，2.0 c15 ，1.5C14 ，1.2 c13 )



























積分値(×0.1) 0.26023 0.25966 0.25969 0.25966 0.25％6
計算点数 120 65 57 25 一
表B-2指数関数と三角関数の積の例題の結果の比較
　a)Chebyshev多項式の最高次数を4とした場合
DCC １．０ 0.5 ０．１ １０‘２ １０‘３ １０'４ 10-5
積分値
(×0.1)



















DCC 1.0 0.5 0.1 10｀2 １０'３ 10'4 10’）
積分性
(×O,1)



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































＝[cos t・cos nt]＋n[sin t・sin nt]－n
?












sin t・ n cos nt dt
?
Ｔバx)dx
{cos t ･cos nt ＋n･sin t･sin nt}






























































































































































































































A　endix B-5 xu and Malの諸の　　直
?




























0.3 exp (-0.3 x)
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